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The apparatus to close an incision (6) in tissue (1), with a surgical suture (18), has a laying unit (13) to hold the suture 
and which can be folded together. On pulling the suture through the incision, the laying unit unfolds to lie flat against the 
edge of the incision. The laying unit has at least one opening (15-17) for the suture to be pulled through. The laying unit is 
of a resorbable plastics material, with a thickness of 0.1-1 .0 mm. j 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Vorrichtung zum Verschliessen einer Offnung in einer Gewebeschicht 

(57) Um bei einer Vorrichtung zum VerschliefSen eines 
Stichkanals in einer Gewebeschicht mit einem chirurgi- 
schen Nahfaden in einfacher Weise die Ausbildung einer 
Bruchlucke an der Innenseite der Gewebeschicht zu ver- 
hindem, wird vorgeschlagen, daft die Vorrichtung ein fla- 
chiges, zusammenfaltbares Anlageelement umfafct, an 
dem der Nahfaden derart angreift, daG sich das Anlage- 
element bei Zug an dem durch den Stichkanai der Gewe- 
beschicht laufenden Nahfaden entfaltet und flachig an 
den Rand des Stichkanals anlegt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Ertindung berriffr eine Vorrichrung zum Ver- 
schliefien einer Offnung in einer Gewebeschichl mir. einem 
chirurgischen Nahfaden. 

[0002] Bei videolaparoskopischen Eingriffen sind Trokar- 
zusanse mil einem Durchmesser von mindestens 10 mm 
ubiieh. Nach Beendigung laparoskopischer Operarionen 
werden die rtir die Trokarhulsen norwendigen -Srichkanale 
meist nur mil einer Hautnaht versorgt. die Faszie und das 
Peritoneum werden nicht, beriicksichtigt. Dadurch kann es 
zu Narbenhernien kommen. bei denen die Faszienliision. die 
durch den Trokareinsiich verursachi wurde. eine Bnichlticke 
bilder. in die sich das Perironeum vorwolbr und in die sich 
Damisegmenre einkienimen konnen. 
[0003] Es 1st daher vorteiihaft. wenn beim VerschlieBen 
der Stichkanale auch Faszie und Peritoneum mir einer Naht. 
versorgt werden. Dies ist allerdings ein relativ komplizierter 
Vorgang. bei dem auch das Risiko von zusaizlichen Verlet- 
zungen besrehr. :o 
[0004] Es isr Atifgabe der Eriindung. eine Vorrichrung 
zum VerschlieBen eines Stichkanais in einer Gewebeschichl 
vorzuschlagen. welche ohne kompliziene Naht. in Faszie 
und Periioneum den Durchstichkanal innenseitig so ver- 
schlieBL da6 die Gefahr einer Bruchlucke beseitigt wird. 
[0005] Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichmng der ein- 
gangs beschriebenen Arr erfindungsgemaB dadurch gelosr, 
daJ3 sie ein flachiges. zusammenf ait bares Anlageelement. 
umfaBt. an dem der Nahfaden derart. angreift. da6 sich das 
Anlageelement bei Zug an den beiden durch den Stichkanai 
laufenden Enden des Nahfadens entfaltet und fiachig an den 
Rand des Stichkanais anlegr. 

[0006] Dadurch isr es moglich. das Anlageelemenr in ge- 
tali e tern Zustand von auBen nach innen durch den Siichka- 
nal hindurchzufiihren. zum Beispiel durch cue in den Stich- 
kanaL eingesetzte Trokarhiilse hindurch, bis das Anlageele- 
ment an der Innenseiie der Gewebeschichl angeordnet isL 
Durch Zug an dent am Anlageelemenr angreifenden Nahfa- 
den wird das Anlageelemenr enrfalrer und legr sich innensei- 
tig an den Stichkanai an. der auf diese Weise verschlossen 40 
wird. Die durch den Stichkanai nach auGen gefuhnen Enden 
des Nahfadens konnen dann verwendeL werderu urn die 
Hautnaht auszutuhren. dabei spannt der Nahfaden das auf- 
gefalrere flachige Anlageelemenr gegen die Innenseire der 
Gewebeschichl und preBr dorr Faszie und Perironeum den 45 
Durchstichkanai verschlieBend gegeneinander. 
[0007] Der Nahfaden kann in verschiedener Weise an dem 
Anlageelement. angreifen. beispielsweise kann der Nahfa- 
den einstiickig mil dem Anlageelement ausgebildei oder mil 
diesem durch Verklebung oder Verschweifiimg verbunden 50 
sein. bei einer besonders hevorzugren Ausruhnmgsfonn isr 
vorgesehen. daS das Anlageelement mindestens eine Off- 
nung aufweist. durch cue der Nahfaden hinclurchgefuhn ist. 
Beispielsweise konnte der Nahfaden durch eine zenirale 
Offnung hindurchgefiihn und auf der Rtickseire verknorer 55 
sein. 

[0008] Bei einer besonders bevorzugten Ausfulirungsform 
ist vorgesehen. dal3 das Anlageelement. eine Faitlinie auf- 
weist sowie drei Offnungen fur den Nahfaden, von denen 
' zwei auf gegeniiberliegenden Seiten der Faltlinie liegen und 60 
eine im Bereich der Faklinie. daB der Nahfaden auf einer au- 
Beren Seire des Anlageelemenrs zwischen den beiden auBe- 
ren Offnungen verlauft. diese durchsetzt. unci auf der gegen- 
iiberliegenden inneren Seite bis zu der mittieren Offnung zu- 
riicklaufL. und daB beide Enden des Fadens durch die mill- 65 
lere Offnung auf die auBere Seiie des Anlageelemems zu- 
ruckgeriihrr sind. Damir umgibr der Nahfaden das Anlage- 
elemenr nach Arr einer Schleife und isr im Zenrrum wiecier 
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zuruckgetuhrt, so daB bei einem Zug im Zerttrum eine Auf- 
faliung des Anlageelemems. erfolgt. 

[0009] Das Anlageelemenr kann insbesondere aus einem 
resorbierbaren Kunststoffmaieriai bestehen. 
5 [0010] Es ist. gunstig, wenn das Anlageeiemeni eine Dieke 
zwischen 0,1 mm und 1 mm aufweist, vorzugsweise in der 
GroBenordnung von 0,5 mm. Das Anlageelement kann bei- 
spielsweise eine dCinne Scheibe mir einer Dicke von (X 1 nun 
sein. die im Bereich einer zenrralen Ofmung undim auBeren 
10 Randbereich dicker ausgebildei ist, beispielsweise in der 
GroBenordnung von 0.3 mm und 0 r 5 mm. so daB dadurch 
eine Formsiabiiisierung erfolgt. 

[0011] Weiierhin ist vorteiihaft, wenn das Anlageelement 
in seiner aufgefalieren Lage mindestens in einer Richcung 
15 eine Querabmessung von 12 bis 50 mm aurweisr. vorzugs- 
weise in der GroBenordnung von 20 mm. 
[0012] Dabei kann das Anlageelement unterschiedliche 
Querschnittsformen haben. es kann beispielsweise kreistor- 
mig, ovaL rechteckig oder rautentormig sein, wesentlich ist 
lediglieh. daB das Anlageelemenr den Durchsrichkanal iiber- 
deckr. 

[0013] Es ist weiierhin vorgesehen, daB gemaB einer be- 
vorzugten Ausfulirungsform der Nahfaden an beiden Enden 
mil Nadeln verbunden ist. Dadurch ist es moglich, diesen 
25 Nahfaden unmittelbar zur Ausbildung der Hautnaht zu ver- 
wenden. 

[0014] Es isr dabei giinsrig. wenn die Nadeln gebogen 
sind 

[0015] Bei einer besonders bevorzugten Ausfuiirungsfomi 
30 umfaBt die Vorrichtung zur Aufnahme des Anlageelemems 
ein rohrtormiges Eintuhrinstrumenu in welchem das Anla- 
geelemenr in gefalrerem Zusrand angeordner isr und durch 
welches die Endes des Nahfadens nach auBen gefuhrr sind. 
Dieses Einriilirinstrunient kann durch den Stichkanai in das 
35 Korperinnere eingefuhrt werden, und durch dieses Einfuhr- 
instrument liiBt sich das gefaltete Anlageelement durch den 
Stichkanai hindurchftihren. 

[0016] Weiierhin isr giinsrig, wenn in dem Einfuhrinsrru- 
menr ein Ausschiebeelement in Langsriehrung verschiebbar 
isu mirdessen Hilfe das Anlageelement aus dem Inneren des 
Einfuiirinstruments in das Korperinnere ausstoBharist. 
[0017] Das Ausschiebeelement kann einen Durchtritts- 
querschnitt fur den Nahfaden ausbildert, beispielsweise ei- 
nen seitlichen RCicksprung oder insbesondere Langskanale 
im Ausschiebeelement selbsr. 

[0018] Das Ausschiebeelement. kann ein in das Einruhrin- 
strument eintauchender Stopfen sein. 
[0019] Es ist gunstig, wenn der AuBenducchmesser des 
Einfuhrinstruments so gewahlt ist, daB es in iibliche Trokar- 
hulsen riir die laparoskopische Operadonsrechnik einftihr- 
bar ist. Auf diese Weise kann am Ende der Operation in die 
noch eingesetzte Trokarhiilse das Einfulirinstxument einge- 
schoben werden, aus welchem dann das gefaltete Anlageele- 
ment in den Korperinnenraum ausgeschoben wird. Nach 
Entfemung des Einrlihrinstrumenrs und der Trokarhiilse laBr 
sich dann das Anlageelemenr nach Auifalren innenseitig an 
die Gewebeschichl anlegen. so daB der Stichkanai ver- 
schlossen wird. 

[0020] Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Aus- 
fuhrungsformen der Errlndung dient im Zusammenhang mit 
der Zeichnung der naheren Eria'uterung. Es zeigen: 
[0021] Fig. 1: eine Langsschnirtansicht eines in eine Tro-. 
karhuise eingesetzten Einfuiirinstruments mit einem in die- 
sem angeordneten. gefaiteten Anlageelement: 
[0022] Fig. 2: eine vergroSerte Teilansicht des distalen 
Endes des Einfuhrinstrumentes der Fig. I mit ausgeschobe- 
nem Anlageelemenr: 

[0023] Fig. 3: eine Ansichr ahnlich Fig. 2 nach Anlage des 
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Anlageelementes an der Gewebeschicht und beirn AuffaLten 
des Anlageelementes: 

[0024] Fig. 4: eine Schni transient des zu verschliefienden 
Stichkanais nach Enifernung von Trokarhulse und Einfuhr- 
instrumeni and nach Anlage des Anlageelementes an der In- 5 
nenseke der Gewebeschicht und 

[0025] Fig. 5: eine Ansicht ahnlich Fig. 4 nach Ausbil- 
dung einer Haurnahr, 

[0026] In der Zeichnung isr. eine Gewebeschicht 1 mir ei- 
ner Oberliauischichi 2. einer Feuschichi 2a. einer Muskel- L0 
schichi 3, der Faszie 4 und dem Peritoneum 5 schemaiisch 
dargesteiiL durch diese Gewebeschicht 1 rutin ein diese 
quer durchsetzender Stichkanal 6, durch den eine Trokar- 
hulse 7 hindurchgeschoben ist. Diese Trokarhulse 7 ragr. iib- 
licherweise durch die- gesanire Gewebeschicht. 1 hindurch 15 
und bildet einen Zugang zum Korperinneren, durch den im 
Inneren Operaiionsschriite durchgefuhri werden konnen. 
Die Gewebeschicht 1 kann beispielsweise die Bauchdecke 
sein, so daB ein Zugang zum Bauchraum geschaffen wird. 
[0027] In die Trokarhulse 7 isr ein langliches EinfUhrin- 20 
strumenr.8 eingeschoben. welches ein langliches Rohr9 um- 
tafiL in dem ein stopfenformiges Ausschiebeelement 10 mil 
Hilfe einer Schubsiange 11 in Langsrichtung des Rohres 9 
verschiebbar ist. Die Schubstange 11 ragt aus dem Rohr 9 
am proximalen Ende heraus und tragi don einen Griff 12. 25 
[0028] Auf der disralen Seir.e des Ausschiebeeiemenres 10 
befinder. sich im Inneren des Rohres 9 ein zusanimengefalre- 
tes plattchentormiges Anlageelemem 13. Es handeit sich da- 
bei imdargestellten Ausfuhrungsbeispiel um ein kreisformi- 
ges Plattchen mit einem Durchmesser von beispielsweise 30 
20 mm und einer Dicke von beispielsweise 0,5 mm. dieses 
Plarrchen besreht. aus einem resorhierbaren Kunstsroffm are- 
rial und isr. so zusammengefalrer. daB es in dem Rolir 9 des 
Einfuhrinstrumenies 8 aufgenommen ist. Dieses Rohr 9 hat 
einen AuBendurchmesser von beispielsweise 8 mm. wan- 35 
rend die in der Zeichnung dargestellte Trokarhulse 7 bei- 
spielsweise einen AuBendurchmesser von 10 mm haben 
kann. 

[0029] Das Anlageelemenr. 13 isr. in der Mitre langs einer 
Faltlinie 14 zusammengefaltet und weist eine zenirale Off- 40 
nung 15 und auf gegenuberliegenden Seiten der Faltlinie 14 
im Abstand zu dieser zusatzlich jeweils eine weitere Oft- 
nung 16 beziehungsweise 17 auf. Ein chirurgischer Nahfa- 
den 18 isr. mir. einem Ende 19 zunachst durch die zenrrale 
Offnung 15 hindurchgesreckr. und verlauft langs der innen- 45 
Liegenden Seitenflache 20 zu einer der auBeren OrYnungen 
16. durchsetzt diese und verlauft dann an der auBenliegen- 
den Seitenflache 21 des Anlageelementes 13 zu der anderen 
auBenliegenden Offnung 17. Durch diese tritt der Nahfaden 
18 hindurch und verlauft. an der inn en liegenden Seitenflache 50 
20 end an g zuriick zur zentralen Offnung 15. durch die der 
Nahfaden 18 mit dem nunmehr anderen Ende 22 hindurch- 
gesteckt isu Die beiden Enden 19 und 22 des Nahfadens 18 
treten durch Langskanale 23 in dem sropfenformigen Aus- 
schiebeelemenr. 10 hindurch und veriaufen dann bis zum 55 
proximalen Ende des Rolires 9. wo sie nut auBerhalb des 
Rohres 9 angeordneten. gebogenen Nadeln 24, 25 verbun- 
den sind. 

[0030] "Urn den Stichkanal 6 zu verschiieBen, wird zu- 
nachst in die in den Stichkanal 6 eingesetzre Trokarhulse 7 60 
das Einfulirinsrrumenr. 8 eingeschoben. bis dessen disrales 
Ende die Gewebeschicht 1 durchserzr. AnschlieBend wird 
die Trokarhulse 7. die normalerweise relaiiv weit in das 
Korperinnere hineinragt, so weit nach auBen verschoben. 
daB deren distales Ende innerhalb der Gewebeschicht 1 en- 65 
det, wie dies in den Fig. I bis 3 dargestellr ist. 
[0031] Durch Verschieben der Scbubs range 11 und des 
daran gehaltenen Ausschiebeeiemenres 10 wird das im Inne- 
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ren des Rohres angeordnere. zusammengefaltete Anlaaeele- 
ment 13 aus diesem ausgeschoben und gelangt in das Kor- 
perinnere. wo sich das Anlageelemenr 13 auffalren kann. 
wie dies in Fig. 2 dargestelit ist. 

[0032] Durch Zug an den Enden 19 und 22 des Nahfadens 
18 laBt sich das Anlageelemenr 13 an die Innenseite der Ge- 
webeschicht 1 anlegen. und durch weiteren Zug wird das 
.Anlageelemenr. 13 voOsrandig aufgefalrer. da der Nahfaden 
zemral an dem Anlageelemenr. angreifr. wie dies aus der 
Darsteliung der Fig. 3 deutlich wird. Das Anlageelemenr 13 
legt sich somit flachig an die Innenseite der Gewebeschicht 
1 an und iiberdeckt den Stichkanal 6. 
[0033] Nacheinander werden nun die Trokarhulse und das 
Einfulirinsrrumenr 8 aus dem Stichkanal 6 herausgezogen. 
so daB im Srjchkanal lediglieb der Nahfaden 18 verbleibr. 
Der Stichkanal 6 sen lie 6t sich dabei. und durch Zug arn 
Nahfaden 18 laBt sich nunmehr der Stichkanal innenseitig 
durch das Anlageelement vollstandig uberdecken. das durch 
Zug an die Innenseite der Gewebeschicht 1 angelegt wird. 
Es isr. giinsrig, in dieser Lage die beiden Enden 19 und 22 zu 
verknoren, wobei der dabei gebildere Knoren 26 in der unrer 
der Oberhautschicht 2 angeordneten Feuschichi 2a angeord- 
net wird (Fig. 4). 

[0034] Mit Hilfe der Nadeln 24 und 25 werden dann die 
Enden 19 und 22 durch einen vom Stichkanal nach auBen 
gefuhrren Einsrich in die Ferrschichr 2a und durch die Ober- 
haurschichr. 2 hindurch und auBenseirig verknorer. so daB der 
obere Teil der Feuschichi 2a und der Oberhautschicht 2 ge- 
geneinandergezogen werden. der Stichkanal 6 wird dadurch 
auBenseitig verschlossen (Fig. 5). 

[0035] Es ist danrit sichergesteilt, daB mit Hilfe des Nah- 
fadens, der zur HersrelJung der Haumahr. in jedem fall not- 
wendig isr. zusarzlich auch eine Uberdeckung und ein Ver- 
schluB des Stichkanais 6 auf der Innenseite erfolgu ohne da6 
dazu zusatzliche Arbeitsschritte notwendig sind. dies erfolgt 
allein durch das Anspannen des Nahfadens und die dadurch 
erzielte flachige Anlage des Anlageelementes an der Gewe- 
beschicht 1. 

Patemanspriiche 

1. Vorrichtung zum VerschiieBen eines Stichkanais in 
einer Gewebeschicht mit einem chirurgischen Nahfa- 
den, dadurch gekennzeichnet. daB sie ein flachiges. 
zusanunenfalrbares Anlageelemenr. (13) unifaBr. an 
dem der Nahfaden (18) derail angreifu daB sich das 
Anlageelemem (13) bei Zug an dem durch den Stichka- 
nal (6) der Gewebeschicht (1) laufenden Nahfaden (18) 
entfaltet und flachig an den Rand des Stichkanais (6) 
anlegt. 

2. Vorrichrung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Anlageelemem (13) mindestens eine 
OrYnung (15. 16, 17) aufweisi, durch die der Nahfaden 
(18) hindurchgezogen ist. 

3. Vorrichrung nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichner. daB das Anlageelemenr. (13) eine Falrlinie 

(14) auf weist sowie drei Oft nungen (15, 16. 17) fur den 
Nahfaden (18), von denen zwei OrYnungen (16. 17) auf 
gegenuberliegenden Seiten der Faltlinie (14) lie gen 
und eine Offnung (15) im Bereich der Faltlinie (14). 
daB der Nahfaden (18) auf einer auBenliegenden Sei- 
reniiache (21) des Anlageelemenre (13) zwischen den 
beiden auBeren OrYnungen in (16. 17) verlauft. diese 
durchsetzt und auf der gegenuberliegenden innenlie- 
genden Seitenflache (20) bis zu der mittieren Offnung 

(15) zurucklauft. und daB beide Enden (19. 22) des 
Nahfadens (18) durch die nurrJere Offnung (15) auf die 
auBenliegende Seitenflache (21) des Anlageelememes 
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(13) zuriickgeriihrr sind. 

a. Vorrichtung nach einem der voranstehenden An- 
spniclie. dadurch gekennzeichnet. daS das Aniageele- 
meni (13) aus resorbierbarem Kunststoffmaterial be- 
steht. 5 

5. Vonrichrung nach einem der voransrehenden An- 
spriiche. dadurch gekennzeicbner. daJ3 das Aniaeeele- 
ment (13) eine Dicke zwischen 0,1 mm und 1 mm auf- 
weist. 

6. Vorrichtung nach einem der voransrehenden An- to 
spriiche, dadurch gekennzeichner, daB das Aniageeie- 
inenr (13) in seiner aurgeralreren Lage inindesrens in 
einerRichtung eine Querabmessung von 12 bis 50 nun 
aufweist. 

7. Vorrichtung nach einem der voranstehenden An- 15 
spriiche. dadurch gekennzeichnet, daB der Nahfaden 
(18) an beiden Enden (19. 22) mit Nadeln (24 bezie- 
hun£sweise 25) verbunden isr. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 

• zeichnet. daB die Nadeln (24. 25) gebogen sind. 20 

9. Vorrichtung nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sie zur Auf- 
nahme des Anlageeiementes (13) ein rohrfdrmiges Ein- 
fuhrinstruinent (8) unifaBt, in welcheui das Anlageeie- 
menr (13) im gefaiteten Zusrand angeordner ist und 25 
durch welches die Enden (19. 22) des Nahfadens (18) 
nach auBen gefiihrt sind. 

10. Vorrichamg nach Anspruch 9 ? dadurch gekenn- 
zeichneu daB in dem Einfuhrinstrument (8) ein Aus- 
schiebeelement (10) in Langsrichtung verschiebbar ist. 3*3 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das Ausschiebeelement (10) einen 
Durchtritisquerschnitt (23) fur den Nahfaden (18) aus- 
bildet. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB der Durehfrittsquerschnitt (23) durch 
Langskanale im Ausschiebeelement (10) gebilder \vird. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 12. 
dadurch gekennzeichnet. daB das Ausschiebeelement 
(10) ein in das Einflihrinstrument (8) eintauchender 40 
Stopfen ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 13. 
dadurch gekennzeichnet. daB der AuBendurchmesser 
des Einfuhrinstrumentes (8) so gewahlt ist. daB es in 
ublichen TrokarhuLsen (7) fur die laparoskopische 45 
Operationstechnik einfuhrbar ist, 
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